Méthodologie pour le brevet blanc

Le brevet blanc (et donc le brevet) repose suevcdpacité a extraire des
informations relatives a un systeme, et a les adusgr sous la forme
d’outils graphiques normalisés.

Pour étre plus précis, vous allez avoir 2 exercices
- Compléter un organigramme sur la base de laigéisn d’'un
systéme automatisé complet.

- Mettre en relation les composants d’'un systemeraatisé avec
une liste de fonctions techniques. Le travail sexas la forme d’'un
diagramme de chaines (chaine d’information, chdiéeergie).

Les graphiques sont pré-complétés dans les 2 ersrci

Exercice 1) Complétez I'organigramme de fonctionnesnt.

Dans cet exercice, il est plus simple de listeratg®ns réalisées dans
I'ordre d’apparition. Signalez les informationseattiues par le systeme
pour passer d’une action a la suivante.

Exemple:

Description du fonctionnement du store automatique:

Le systeme est en pause. Un capteur de vent atrderk contrblent les
conditions météorologiques:

Si il y a du soleil et pas de vent, le store dedcen

Dans les autres cas, il remonte.

La liste peut-étre:

Vent+Soleil = Monter; Vent+Pas de soleil = Mante
Pas de vent+Pas de soleil = Monter; Pas de v&oleil=Descendre
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Une fois fait, il faut placer les éléments dansdess blocs:

Rappel:

!

Signe d’action:

On donne les ordres a
exécuter

Signe d’information:

Commentaires d’aide a |
lecture du programme. L

systéme ignore sa présepdeons nécessaires au fon

Signe de test:

A Permet au systeme
e d’acquérir des informa-

tionnement

\oici le schéma a compléter.

Oui

On remarque gqu’il y a 2 signes de test. On pewtégluire gu’ily ena 1

Non

Non

!

Cen

par capteur: Vent et Soleil.

Il N’y a que 2 signes d’action, on peut égalemendéduire qu’il y en a ]

par sens du store: Monter et Descendre.

—
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A partir de la liste et de la forme du diagramnaesadlution est la suivante

Oui 0 Non
Non ui

Monter Descendre

!

Cen D

Exercice 2) Complétez les chaines en associantdemposants aux
fonctions.

Dans cet exercice, il est plus simple si on repa@rsurlignant ou
soulignant les composants directement sur le texte.

Attention 1: Comptez le nombre de composants treulgdoivent étre
au méme nombre que les réponses a trouver.

Attention 2: Seuls les pieces du systéeme doiveriteedans les cadres.
Des flux ou des signaux ne peuvent pas étre une pfsecar ce ne sont
pas des objets.
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Exemple:
Description des constituants du store automatique:

Un capteur de vent et un capteur de lumiére indigles conditions mé-
téorologiques directement a une carte programmable.

Les ordres sont transmis par un cable électriguelais électrique qui se
charge de distribuer I'énergie au moteur électride4yV.

Le systeme étant connecté au réseau électriquestigoede 230V, un
transformateur électrique se charge de modifide¢ehsion aux 24V nég-
cessaire au moteur.

Le moteur entraine directement la toile du store.

Surlignez les composants:

Un capteur de ventet uncapteur de lumiereindiguent les conditions
méteorologiques directement a urgie programmable.

Les ordres sont transmis par wible electriqueaurelais électrique qui
se charge de distribuer I'énergieranteur eélectrigue de 24V.

Le systeme étant connecté au réseau électriquestigoede 230V, un
transformateur electrigue se charge de modifier cette tension aux 24V
nécessaire au moteur.

Le moteur entraine directeméattoile du store,

- \ V4
Diagramme a compléter: __
Chaine d'information
e mmmmmmmssssssssssseceaoonnl -
,
1
1 Acquérir Traiter Communiquer
Soleil 1 l'information l'information l'information
1
1
— P
. " P
P
B I
P T R R R Ordres
Vent 1
.
Pt I R .~
4 .
, ‘
L} 1
1 1
' " Cpn\{lertlr, Adi | ' Store qui monte
' | Adapter la source Distribuer 'énergie électrique gir sur la -
Réseau : d'énergie I'énergie én energie mecanique lumiere : et d.escend auto
électrique ' matiqguement
L} 1
» > - - 4—>I
1
1 1
1 1
T e 1
1) ]
‘ 4

¢
~

& L4

[ Chaine d'énergie ]
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Dans le texte, on compte 8 éléments:

capteur de vent, capteur de lumiére,carte programmable, cable élecH
trique , relais électrigue ,moteur électrique, transformateur électri-
que ettoile du store

Dans le diagramme a compléter, il y a 8 pointillés.
Les nombres correspondent.

Rappel:

Dans la chaine d’information:

Fonction acqueérir:

Fonction réalisée par tous les objets capablesa®/oir une information
se trouvant en dehors du systéeme comme les caftennmgérature, pré-
sence, lumiére,...) ou les boutons et interrupteurs.

Fonction traiter:

Fonction réalisée par des composants électroncpeables de suivre et
interpréter un programme comme des cartes prograies)ales ordina-
teurs, .....

Fonction communiquer:

Fonction réalisée par tous les objets capablegdewer un ordre sous
la forme d’un signal électrique d’'une chaine atfawwcomme les cables
électriques, les modules sans fil (wifi, radio,dihoth, ...) et autres inter-
faces de sortie.

Dans la chaine d’énergie:

Fonction alimenter:

Fonction réalisée par tous les objets capablesahgpmler I'énergie brut
pour en faire une énergie utilisable par le systéamme les boitiers
d’alimentation ou les transformateurs..

Fonction Distribuer:

Fonction réalisée par tous les objets capable®dugitre ou bloquer le
passage de I'énergie suivant les ordres donnéda phaine d’énergie,
comme les transistors, les relais, les électrovanne

Fonction Convertir:

Fonction réalisée par tous les objets capables@eger la nature de
I'énergie comme les résistances chauffantes (elgétwers calorie) ,les
moteurs (€lectricité vers mouvement), .... Page—5




Fonction Transmettre:

Fonction réalisée par tous les objets qui reliémdrgie convertie vers le
point de réalisation de la fonction d’'usage. C&sivent le dernier com-
posant qui agit physiquement sur la contrainteqyaile.

Pour replacer les éléments, il est intéressaneglarder les mots qui lient
les objets.

Par exemple, « Le motegniraine directementla toile du store. »
indique que le moteur et la toile du store vorg éfite-a-cote dans le
schema.

Dans le passage « au relais électriquese charge de distribuel’éner-
gie », on retrouve le titre de la fonction.

Ainsi, nous avons:

P e
,
]
] Acquérir Traiter Communiquer
Soleil 1 l'information l'information l'information
1
1
— P .
— A
' Capteur soleil Carte Cable
e . programmable électrique Ordres
1
Vent : apteur ven
A}
Lo L L L LT T L L Ll (R P .~
4 .
, Y
] i ]
1 1
] ! .
' e Cpn\{tlertir_ Adi | ' Store qui monte
' | Adapter la source Distribuer 'énergie electrique gir sur la -
Réseau : d'énergie I'énergie én energie mecanique lumiere : et d.escend auto
électrique ' matiqguement
1 1
’, Transforma- » Relais > Moteur » Toile du : >
! teur électrique électrique électrique store '
1 1
1} 1
A ) 4
- k4
S —— e m m m m m m m m m m m mmom # ’
[ Chaine d'énergie ]
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Pour s’entrainer

Exercice 1: Une barriére de sécurité utilise un
boitier codé.
Lorsqu'une voiture arrive, le
conducteur doit saisir le bon code.

Si  le code est bon, le systéme

ouvre la barrigre et allume un
vﬂynnluar!.

Si le code n'est pas bon, le
systéme allume un voyant rouge
pendant 3 secondes. Le
conducteur doit ensuite ressaisir
son code.

Lorsque le code est bon el aprés
que la barriére se soit ouvert, un
capteur indique au systéme si la
voiture est passée.

Lorsque la voiture est passée, le
systéme ferme la barriére et éteint

le voyant vert.

Un autre conducteur peut alors
utiliser la barriére automatisée.

Exercice 2:

Distributeur de cannette

- Un panel de contréle permet de demander un tgdstsson

- Une carte programmable contrdle I'ensemble digsys et est relié a une interface
de sortie pour diffuser les ordres a tous les caapts.

- Un boitier d’alimentation se charge de convédglectricité du réseau en tensions
utilisable par les différents éléments.

- Un relais électrique contréle le flux d'énergratlen fonction des impulsions en-
voyées par l'interface de sortie.

- Un capteur d'intrusion vérifie si une personnmgdeale passer le bras par lI'ouverture
de récupération des boissons.

- Un moteur entraine une vis sans fin qui se chaegeousser la canette jusqu'au
bac de récupération.
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oui

A
Non Oui

ui No
Code valide?

n

Eteindre le voyant rouge

Chaine d'information

e D N
! 1
1
Commande Acquérir Traiter Communiquer :
du client ! linformation linformation linformation '
1
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Intrusion | e L e
'
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1 1
1
" Convertir _ 1 Cannette
! | Adapter la source Distribuer I'énergie électrique Acg;rnf]‘érttf ' distribuée
Réseau | d'énergie I'énergie en energie mecanique .
électrique 1
1 1
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1
1 1
1 1
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' 1
. '
A 3 ¢
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e (orrections

¢<

Oui Non

Code valide?

" = Allumer voyant rouge
Ouvrir barriere y 9

v

Allumer voyant vert

Attendre 3 seconde

Oui

Voiture passée Eteindre le voyant rouge

A\ 4

Fermer barriére

|

Eteindre voyant vert

Chaine d'information

. .
l' e
1
1
Commande , Acquérir Traiter Communiguer .
du client 1 l'information l'information l'information '
. 1
— P !
. _Capte_ur P —p
' intrusions Carte Interface de Ordres
——P i .
o Panel de programmable ) sortie
commandes
\‘ "
) S
L4 ’ = v -~
4 .
] 1
] 1
1 1
1 1
' Convertir _ 1 Cannette
| Adapter la source Distribuer I'énergie électrique Agir sur 12 1 distribuee
Réseau | d'énergie l'énergie en énergie mécanique Sl .
électrique 1
1 1
! . Vis sans fin !
1 | Transformateur Relais Moteur 1
. . ) > , . '
: électrique électrique électrique .
1 1
‘ 4
A 3 L4
& ’

Chaine d'énergie
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